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Technischer Bericht zum Konzept aufgrund einer Risikoanalyse

nach EN1127-1:2007
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1 Gegenstand der Risikoanalyse

Der vorliegende Technische Bericht stellt die Durchfilhrung und die einzelnen Ergebnisse
der explosionsschutztechnischen Risikoanalyse nach EN 1127-1:2007 der Handpumpe
JP-05, nachfolgend stets als Gerat bezeichnet, dar.

Die Risikoanalyse wurde von Herrn Tobias Jessberger von der Firma Jessberger GmbH in
Zusammenarbeit mit der TUV SUD Automotive GmbH durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Ri-
sikoanalyse werden in dem vorliegenden Bericht zusammengefasst und bewertet.

Die Erstellung des vorliegenden Berichts wurde am 21.08.2008 durch Herr Jessberger per
E-Mail beauftragt.

2 Einfiihrung

Die Risikoanalyse beschaftigt sich mit méglichen Explosionsgefahrdungen und der Vermei-
dung von Explosionen. Kapitel 3 des Berichtes beschreibt den inneren Aufbau und die Funk-
tionsweise des Geréates. Kapitel 4 des Berichtes gibt die der Analyse zugrunde liegenden
Vorschriften und Normen wieder. Das Erkennen von Gefahrdungen und die Risikobeurtei-
lung sind Gegenstand des Kapitels 5. Kapitel 6 beschreibt Malnahmen zur Vermeidung oder
zur Verringerung des Risikos. Kapitel 7 beschreibt die Anforderungen und die Umsetzung
zur Vermeidung wirksamer Zundquellen. In Kapitel 8 sind die MaRnahmen zur Beschréankung
der Explosionswirkung beschrieben. Kapitel 9 beschaftigt sich mit den Mess- und Regelein-
richtungen im Explosionsschutz. Das Kapitel 10 gibt die wesentlichen Ergebnisse der Kon-
zeptprifung wieder.

Der Technische Bericht beruht auf den Angaben und Informationen der Firma Jessberger
GmbH.

3 Aufbau und Funktionsweise der Handpumpe

Die Handpumpe JP-05 dient zum Abflllen dunnflissiger bis éliger Flissigkeiten aus Kanis-
tern und Fassern. Fur kleinere Gebinde wird eine 700 mm und fur 200-Ltr-Fasser eine 1000
mm Tauchrohrldnge verwendet. Die Ausfuhrung aus Edelstahl muss in Verbindung mit dem
Potentialausgleich-Set zum Abfiillen und Foérdern von brennbaren Flussigkeiten und L&-
sungsmitteln gewahlt werden.

¢ JP-05

JESSBERGER Handpumpe JP-05

Bild 3.1: Handpumpe der Firma Jessberger GmbH.
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Das geférderte Flussigkeitsvolumen ist genau bestimmbar und ergibt sich aus dem Hubvo-
lumen (0,3-0,6 Liter/Hub). Der Antrieb erfolgt manuell per Hand.

Die Handpumpe besteht aus

Saugrohr

Saugkorb mit Kugeln und Bolzen
Gehause

Welle Saugscheibe

Stltzring

Handgriff

Dichtung

Flhrungshulse

e & & @& @ ° ° @

Potentialausgleich-leiter Schlauchanschluss: Edelstahl mit PTFE-Dichtung
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4 Richtlinien und normative Grundlagen der Risikoanalyse
Die Risikoanalyse wurde aufgrund folgender Gesetze und Richtlinien durchgefihrt:
4.1 Europidische Richtlinien, Gesetze und Vorschriften

94/9/EG! Europaische Explosionsschutzrichtlinie Jl

In Ergédnzung und als Préazisierung der gesetzlichen Anforderungen sowie der in den EU-
Direktiven genannten ,Grundlegenden Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen” wurde
die Analyse auf Basis folgender weiterer Normen und technischer Regeln durchgefihrt:

4.2 Explosionsschutz

EN 1127-1:2007 Grundlagen und Methodik

Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufla-

BGR 132:2003 dungen

4.3 Qualititsmanagement bei der Priifung

QSH AM-SEE, Qualitatssicherungshandbuch des Arbeitsgebietes Elektronik

Vers. 3.4 Sicherheit und Geréte in Verbindung mit dem Rahmenhand-
. buch der TUV SUD Automotive GmbH

IEC 17025:2005 Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und

Kalibrierlaboratorien

4.4 Datenblatter

Jessberger GmbH Allgemeine Beschreibung der Handpumpe JP-05

4.5 Herstellerdokumente

Jessberger GmbH Bedienungsanleitung der Handhebel - Fasspumpe aus Edel-
stahl, Typ JP-05

Jessberger GmbH Stlickliste der Edelstahl-Handpumpe JP-05

Jessberger GmbH Materialdatenblatt der Handpumpe JP-05

T TUV SUD Product Service GmbH ist benannte Stelle gem#R der Richtiinie des Rates Nr. 94/9/EG fir Explosionsschutz,
notifiziert durch Veréffentlichung im Amtsblatt der EG mit der Kennnummer 0123.
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5 Risikobeurteilung ohne Beriicksichtigung von SchutzmaBnahmen
5.1 Wahrscheinlichkeit des Auftretens explosionsfahiger Atmosphare
Das Auftreten von gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphéare hangt ab von:

dem Vorhandensein eines brennbaren Stoffes;

dem Dispersionsgrad des brennbaren Stoffes (z.B. Gase, Dampfe, Nebel, Staube);

der Konzentration des brennbaren Stoffes in der Luft innerhalb des Explosionsbereichs;
dem Vorhandensein einer solchen Menge explosionsfahiger Atmosphére, dass sie Scha-
den bei Entziindung verursacht.

00 0

Die Beurteilung der Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmos-
phére beriicksichtigt die eventuelle Bildung explosionsfahiger Atmosphére durch chemische
Reaktionen, Pyrolyse und biologische Prozesse der vorhandenen Stoffe.

Kann die Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére nicht
eingeschatzt werden, ist davon auszugehen, dass eine gefahrliche explosionsfahige Atmos-
phare standig vorliegt, auer die Konzentration des brennbaren Stoffes kann zuverlassig
uberwacht werden.

5.2 Einteilung der Ex-Zonen

In Ubereinstimmung mit der nationalen Regel BGR 104 ,Explosionsschutz-Regeln — Regeln
fur das Vermeiden der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare mit Beispielsammiung"
wurden nachfolgende Ex-Zonen festgelegt:

o Oberhalb der Fliussigkeit liegt die Ex-Zone 0 vor. Das Tauchrohr der Pumpe ragt in die
Flussigkeit. Wahrend des ersten Ansaugens liegt lediglich kurzzeitig ein explosionsge-
fahrdeter Bereich im Innern der Handpumpe vor. In Ubereinstimmung mit der BGR
104, Abschnitt 2.2.1.1 A6: wird dies Bereich der Ex- Zone 1 zugeordnet.

o Wahrend des Abfullvorgangs bildet sich in der naheren Umgebung (r < 0,5 m) ein
temporarer explosionsgefahrdeter Bereich der Zone 1.

Das Befullen darf nur unter folgender Voraussetzung durchgefiihrt werden:
- Die Strémungsgeschwindigkeit darf 1 m/s nicht Gbersteigen.
- Ein Verspriihen wahrend des Fillvorgangs muss ausgeschlossen werden.

- Flussigkeiten hoher oder mittlerer Leitfahigkeit sind gemaR BGR 132 mit Erde (PE)
zu verbinden.

5.3 HeiBe Oberflichen

Kommt explosionsfahige Atmosphare mit heiBen Oberflachen in Beriihrung, kann es zu einer
Entziindung kommen. Dabei kann nicht nur die heie Oberflache selbst als Zundquelle wir-
ken, sondern auch eine Staubschicht oder ein brennbarer Feststoff kann durch Kontakt mit
der heilen Oberfléche entziindet werden und dadurch zur Zindquelle fir eine explosionsfa-
hige Atmosphare werden. Die Zundfahigkeit einer erhitzten Oberflache hangt von der Art und
der Konzentration des jeweiligen Stoffes im Gemisch mit Luft ab. Sie nimmt zu mit zuneh-
mender Temperatur und mit zunehmender Oberflache des erhitzten Kdrpers.

Weiterhin hangt die eine Entzlindung auslésende Temperatur von GréRe und Gestalt des
erhitzten Kérpers, vom Konzentrationsgefalle im Bereich der Wand und zum Teil auch vom
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Wandmaterial ab. So kann z.B. explosionsfahige Gas- oder Dampfatmosphére im Inneren
groRerer erhitzter Raume (etwa 1 Liter und mehr) durch niedrigere Wandtemperaturen als
den nach IEC 60079-4, oder nach anderen gleichwertig Methoden gemessenen entziindet
werden. Dagegen ist bei erhitzten Kérpern, deren Wandflachen nicht konkav, sondern eher
konvex sind, zur Entziindung eine héhere Wandtemperatur erforderlich. Die Mindestziind-
temperatur wéachst z.B. bei Kugeln oder Rohren mit abnehmendem Durchmesser. Auch beim
Vorbeistromen explosionsfahiger Atmosphéare an erhitzten Oberflaichen kann wegen der kur-
zen Verweilzeit zur Entziindung eine héhere Wandtemperatur erforderlich sein. Wenn die
explosionsfahige Atmosphéare langere Zeit mit der heilen Oberflache in Berlihrung steht,
konnen Vorreaktionen, z.B. kalte Flammen, ablaufen, so dass leichter entziindbare Zerset-
zungsprodukte entstehen, die die Zindung der urspringlichen Atmosphéare erleichtern. Ne-
ben leicht erkennbaren heiBen Oberflichen wie Heizkérpern, Trockenschranken, Heizspira-
len usw. kénnen auch mechanische Vorgange und spanabhebende Bearbeitung zu gefahrli-
chen Temperaturen fuhren. Hierzu sind auch Gerate, Schutzsysteme und Komponenten zu
zahlen, die mechanische Energie in Warme Uberfuhren, wie z.B. alle Arten von Reibungs-
kupplungen und mechanisch wirkenden Bremsen (z.B. an Fahrzeugen und Zentrifugen).
Weiterhin kénnen alle sich drehenden Teile in Lagern, Wellendurchfihrungen, Stopfbuchsen
usw. bei ungeniigender Schmierung zu Zindquellen werden. In engen Gehdusen bewegte
Teile kénnen auch durch das Eindringen von Fremdkérpern oder Verlagerungen von Achsen
zu Reibvorgangen fithren, die wiederum unter Umstanden schon in kurzer Zeit hohe Ober-
flachentemperaturen hervorrufen. Dartber hinaus sind auch durch chemische Reaktionen
hervorgerufene Temperaturanstiege zu beriicksichtigen (z.B. bei Schmiermitteln und Reini-
gungsmitteln).

5.4 Flammen und heiBe Gase

Flammen sind verbunden mit Verbrennungsreaktionen bei Temperaturen von mehr als 1000
°C. Als Reaktionsprodukte treten heile Gase und bei Staubflammen und/oder ruflenden
Flammen auch glihende Feststoffpartikel auf. Sowohl die Flammen selbst als auch heille
Reaktionsprodukte oder andere stark erhitzte Gase kdénnen explosionsfahige Atmosphére
entziinden. Flammen, auch solche sehr kleiner Abmessungen, zdhlen zu den wirksamsten
Zundquellen.

Befindet sich sowohl innerhalb als auch auRerhalb eines Geréates eines Schutzsystems, ei-
ner Komponente oder benachbarter Anlagenteile explosionsfahige Atmosphare, so kann bei
Entziindung in einem der Bereiche die Flamme durch Offnungen, (z.B. Entliftungsleitungen)
in die anderen Bereiche Ubertragen werden. Die Verhinderung eines Flammendurchschlags
erfordert spezielle SchutzmalRnahmen. Beim Schweifen und Schneiden entstehende
Schweilperlen sind Funken mit sehr grofler Oberflache, die deshalb zu den wirksamsten
Zundquellen gehdren.

5.5 Mechanisch erzeugte Funken

Durch Reib-, Schlag- und Abtragevorgange, wie z.B. Schleifen, kénnen aus festen Materia-
lien Teilchen abgetrennt werden, die eine erhéhte Temperatur aufgrund der beim Trennvor-
gang aufgewendeten Energie annehmen. Bestehen die Teilchen aus oxidierbaren Stoffen,
wie Eisen oder Stahl, kénnen sie einen Oxidationsprozess durchlaufen, wobei sie noch hé-
here Temperaturen erreichen. Diese Teilchen (Funken) kénnen brennbare Gase und Damp-
fe sowie bestimmte Staub/Luft-Gemische (insbesondere Metallstaub/Luft-Gemische) entzin-
den. In abgelagertem Staub kénnen durch Funken Glimmnester entstehen, die dann zur
Zundquelle fur explosionsfahige Atmosphare werden kénnen.

Das Eindringen von Fremdmaterialien, z.B. von Steinen oder Metallstlicken, in Geréte,
Schutzsysteme und Komponenten muss als Ursache von Funken berlcksichtigt werden.
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Reibung, sogar zwischen einander &hnlichen Eisenmetallen und zwischen bestimmten ke-
ramischen Materialien, kann értliche Erhitzung und Funken &hnlich den Schleiffunken verur-
sachen. Dadurch kénnen explosionsfahige Atmospharen entziindet werden.
Schlagvorgénge, bei denen Rost und Leichtmetalle (z.B. Aluminium und Magnesium) und
ihre Legierungen beteiligt sind, kénnen Thermitreaktionen auslésen, durch die explosionsfa-
hige Atmospharen entziindet werden kénnen.

Auch beim Schlagen oder Reiben von Titan oder Zirkonium gegen ausreichend harte Mate-
rialien kdnnen ziindfahige Funken entstehen, sogar bei Abwesenheit von Rost.
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5.6 Elektrische Anlagen

Bei elektrischen Anlagen kénnen elektrische Funken und heile Oberflachen als Ziindquellen
auftreten. Elektrische Funken kénnen erzeugt werden:

o beim Offnen und SchlieRen elektrischer Stromkreise;
o durch Wackelkontakte;
o durch Ausgleichsstréme.

5.7 Elektrische Ausgleichsstrome

In elektrisch leitfahigen Anlagen oder Anlagenteilen kénnen Ausgleichsstréme (Streustréme)
flieBen:

o als Ruckstrome zu Stromerzeugungsanlagen, insbesondere im Bereich von elektrischen
Bahnen und groRen Schweillanlagen, wenn z.B. im Erdreich verlegte elektrisch leitfahige
Anlagenteile wie Schienen und Kabelmantel den Widerstand dieses Rickstromweges
verringern;

o infolge von Kérper- oder Erdschluss bei Fehlern in elektrischen Anlagen;

o infolge magnetischer Induktion (z.B. in der Nahe von elektrischen Anlagen mit groRen
Stromstarken oder Hochfrequenz)

o infolge von Blitzschlag.

Werden Anlagenteile, die Ausgleichsstréme fiihren kénnen, getrennt, verbunden oder Uber-
briickt, kann - selbst bei geringen Potenzialdifferenzen - durch elektrische Funken und/oder
Lichtbdgen explosionsfahige Atmosphére entziindet werden. Ferner sind Entziindungen
durch Erwarmung dieser Stromwege maglich.

5.8 Statische Elektrizitit

Unter bestimmten Bedingungen kénnen zindfahige Entladungen statischer Elektrizitat auf-
treten. Die Entladung aufgeladener, isoliert angeordneter leitfahiger Teile kann leicht zu
zUindfahigen Funken fuhren. An aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen Stoffen, zu denen
die meisten Kunststoffe, aber auch andere Stoffe, gehéren, sind Buschelentladungen und in
besonderen Fallen bei schnellen Trennvorgangen (z.B. Ablaufen von Folien Uber Walzen,
Treibriemen) oder bei Kombinationen von leitfahigen und nichtleitfahigen Materialien auch
Gleitstielbtischelentladungen mdglich. AuRerdem kdnnen Schittkegelentladungen bei
Schittgitern sowie gewitterblitzahnliche Entladungen auftreten.

Buschelentladungen kénnen nahezu alle explosionsféhigen Gas- und Dampfatmosphéren
entziinden. Nach heutigem Kenntnisstand kann die Zindung explosionsféhiger Staub/Luft-
Gemische mit extrem niedrigen Mindestziindenergien durch Buschelentladungen nicht aus-
geschlossen werden. Funken-, Gleitstielbischel-, Schittkegel- und gewitterblitzéhnliche Ent-
ladungen kénnen abhangig von ihrer Entladungsenergie alle Arten explosionsfahiger Atmos-
phére entzinden.

5.9 Blitzschlag

Schlagt ein Blitz in explosionsfahige Atmosphare ein, wird diese stets entziindet. Daneben
besteht eine Zundméglichkeit auch durch starke Erwarmung der Ableitwege des Blitzes. Von
Blitzeinschlagstellen aus flieRen starke Stréme, die in der Nachbarschaft der Einschlagstelle
Funken hervorrufen kénnen.

Selbst ohne Blitzschlag konnen Gewitter zu hohen induzierten Spannungen in Geréten,
Schutzsystemen und Komponenten fihren.
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5.10 Elektromagnetische Wellen

Elektromagnetische Wellen gehen von allen Anlagen aus, die hochfrequente elektrische
Energie erzeugen und benutzen (Hochfrequenzanlagen), z.B. von Funksendestellen oder
von industriellen bzw. medizinischen Hochfrequenz-Generatoren zum Erwarmen, Trocknen,
Harten, Schweilen, Schneiden usw.

Samtliche im Strahlungsfeld befindlichen leitenden Teile wirken als Empfangsantennen. Die-
se leitfahigen Teile kénnen bei ausreichender Starke des Feldes und gentgender Grole der
Empfangsantenne in explosionsfahiger Atmosphéare Entzindungen verursachen. Die emp-
fangene Hochfrequenzleistung kann z.B. diinne Drahte zum Glihen bringen oder bei Kontakt
bzw. Unterbrechung leitender Teile Funken erzeugen. Die von der Empfangsantenne aufge-
nommene Energie, die zur Zundung fuhren kann, ist bei gegebener Wellenldnge und Hoch-
frequenz-Leistung in erster Linie abhéngig vom Abstand des Strahlers und der Empfangsan-
tenne und den Abmessungen der Empfangsantenne.

5.11 lonisierende Strahlung

lonisierende Strahlung, erzeugt z. B. durch Réntgenréhren und radioaktive Stoffe, kann ex-
plosionsfahige Atmosphare (insbesondere explosionsfahige Atmosphare mit Staubpartikeln)
infolge Energieabsorption entziinden. Dartiber hinaus kann sich auch die radioaktive Quelle
selbst durch Eigenabsorption von Strahlungsenergie so hoch erwdrmen, dass die Mindest-
ziindtemperatur umgebender explosionsfahiger Atmosphare Gberschritten wird.

lonisierende Strahlung kann chemische Zersetzung oder andere Reaktionen bewirken, bei
denen sehr reaktionsfahige Radikale oder unbestandige chemische Verbindungen entste-
hen. Dies kann zur Entztindung fUhren.

5.12 Ultraschall

Bei Anwendung von Ultraschall werden grofe Anteile der vom Schallwandler abgegebenen
Energie von festen oder flissigen Stoffen absorbiert. Als Ergebnis erwarmt sich der beschall-
te Stoff so stark, dass im Extremfall eine Entzlindung eintreten kann.

5.13 Adiabatische Kompression

Bei adiabatischer oder fast adiabatischer Kompression und in StoRwellen kénnen so hohe
Temperaturen auftreten, dass explosionsfahige Atmosphére (und abgelagerter Staub) ent-
zlindet werden kann. Der Temperaturanstieg héngt hauptsachlich vom Druckverhéltnis, nicht
von der Druckdifferenz ab.

In Druckleitungen von Luftverdichtern und in Behaltern, die an eine solche Leitung ange-
schlossen sind, kann es infolge einer Kompressionsziindung von Schmieréinebeln zu Explo-
sionen kommen.

Gerate, Schutzsysteme und Komponenten, die stark oxidierende Gase enthalten, z.B. reinen
Sauerstoff oder Gasatmospharen mit hohem Sauerstoffanteil, kénnen unter der Einwirkung
von adiabatischer Kompression, StoRwellen oder sogar durch die reine Gasstrémung zur
wirksamen Zindguelle werden, da hierbei Schmierstoffe, Dichtungen und selbst Konstrukti-
onsmaterialien entziindet werden kénnen. Werden dabei Gerate, Schutzsysteme oder Kom-
ponenten zerstért, entziinden Teile davon eine umgebende explosionsfahige Atmosphére.

5.14 Auswirkungen einer Explosion

Als mogliche Auswirkungen einer Explosion sind Flammen, Warmestrahlung sowie Druck-
wellen und weggeschleuderte Teile méglich. Die Auswirkungen einer solchen Explosion sind
insbesondere abhangig von den chemischen und physikalischen Eigenschaften der vorhan-
denen brennbaren Stoffe, der Menge und der UmschlieBung der explosionsfahigen Atmos-
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phére, der Geometrie der Umgebung sowie der Festigkeit des Geh&duses. Auch die physika-
lischen Eigenschaften der gefahrdeten Gegensténde beeinflussen die Auswirkungen.

6 Risikobetrachtung unter Beriicksichtigung von SchutzmaBnahmen
6.1 Vorbeugender Explosionsschutz

Das erste Grundprinzip des vorbeugenden Explosionsschutzes ist das Vermeiden explosi-
onsfahiger Atmosphéaren. Dieses Ziel wird dadurch erreicht, dass der Fassdeckel an dem
sich die Handpumpe befindet, mit einer Zuluftéffnung ausgestattet wird, die verhindert, dass
sich ein explosionsfahiges Gas-Luft-Gemisch um diese Offnung ausbreiten kann.

Das zweite Prinzip besteht in der Vermeidung jeder potenziell wirksamen Zindquelle.

Beim erstmaligen Montieren der Handpumpe wird das Saugrohr in die brennbare FlUssigkeit
geschoben. Der Bereich oberhalb der Flussigkeit wird der Ex-Zone 0 zugeordnet, in der
standig oder langfristig explosionsfahige Atmosphéare vorliegt. Bei der Auswahl der Pum-
penmaterialien wurden nur leitfahige, metallische Werkstoffe beriicksichtigt, aus denen die
Handpumpe hergestellt ist. Ein zusétzlicher Potentialausgleich aller metallischen Teile ist,
wie auch in der Betriebsanleitung der Firma Jessberger gefordert, am jeweiligen Einsatzort
durch den Betreiber vorzunehmen.

6.2 Konstruktiver Explosionsschutz

Das Prinzip des konstruktiven Explosionsschutzes beruht auf der Begrenzung der Explosi-
onsauswirkungen auf ein annehmbares MaR durch konstruktive SchutzmaRnahmen. Im Ge-
gensatz zu den beiden vorangehenden MaRnahmen wird hier das Auftreten einer Explosion
unterstellt.

MaRnahmen des konstruktiven Explosionsschutzes werden nicht angewendet.
6.3 Verdiinnung durch Luft, Vermeiden von Staubansammlungen

MaRnahmen der Konzentrationsbegrenzung, wie Verdinnung durch Luft, werden nicht um-
gesetzt. Das Vermeiden von Staubansammlungen liegt in der Verantwortung des Betreibers,
entsprechende Anweisungen in Bezug auf regelmaBige Reinigung werden derzeit noch
erarbeitet.

6.4 Einteilen der explosionsgefihrdeten Bereiche

Wiéhrend des Pumpens liegt im Innern der Handpumpe kein explosionsgeféhrdeter Bereich
vor. AuBerhalb der Pumpe oberhalb des Flissigkeitspegels liegt immer ein explosionsge-
fahrdeter Bereich der Zone 0 vor.

Die Handpumpe befindet sich temporar in Ex-Zone 1. Die nahere Umgebung der benutzten
Kleingebinde ist — wegen der Restmengen — ebenfalls Zone 1.

6.5 HeilRe Oberflachen

Gefahrdungen durch heile Oberflaichen wurden nicht festgestellt. Oberflachentemperaturen
der Teile, die mit explosionsfahiger Atmosphére in Beriihrung kommen, kénnen die Zind-
temperatur des brennbaren Gases oder der Flussigkeit bei normalem Betrieb und bei zu er-
wartenden Betriebsstérungen nicht tberschreiten.

Die Handpumpe (JP-05) weist bei bestimmungsgemalem Betrieb keine Zundgefahren durch
heilRe Oberflachen auf.
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6.6 Mechanisch erzeugte Funken

An der Pumpe sind bewegliche Teile vorhanden. Langsam bewegte Teile mit einer (Um-
fangs)-Geschwindigkeit von weniger als 1 m/s missen in der Regel nicht gegen Erwérmung
durch Reibung und mechanische Funken geschitzt werden.

Die Materialpaarung Edelstahl/ PTFE kann trotz Reibung keine explosionsfahige Atmospha-
re zinden. Damit diese mechanisch erzeugten Funken entstehen kénnen, musste der Kol-
ben der Pumpe eine Geschwindigkeit von 1 m/s Uberschreiten, gleichzeitig die PTFE-
Dichtung abreien, der Kolben dabei verkanten bzw. verklemmen. Zusétzlich misste die
angesaugte Atmosphare gerade dann explosionsféhig sein. Ist die Flussigkeit nach mehrma-
ligem Pumpen angesaugt und der Innenraum der Pumpe gefilllt, liegt kein explosionsfahiger
Bereich im Inneren der Pumpe mehr.

Die Pumpe weist bei bestimmungsgemaliem Betrieb keine eigenen mechanischen Zind-
quellen auf.

6.7 Elektrische Anlagen

Das untersuchte Gerat weist keine elektrischen Betriebsmittel auf, weshalb Gefahrdungen
durch elektrische Anlagen nicht vorhanden.

6.8 Statische Elektrizitat

Unter bestimmten Bedingungen kénnten zindfahige Entladungen statischer Elektrizitat auf-
treten. Die Entladung aufgeladener, isoliert angeordneter leitfahiger Teile kann leicht zu
zundfahigen Funken fihren. An aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen Stoffen, zu denen
die meisten Kunststoffe, aber auch andere Stoffe, gehéren, sind Buschelentladungen und in
besonderen Fallen bei schnellen Trennvorgangen (z.B. Ablaufen von Folien Uber Walzen,
Treibriemen) oder bei Kombinationen von leitfahigen und nichtleitfahigen Materialien auch
Gleitstielbtischelentladungen maglich. Alle metallischen Konstruktionsteile der Pumpe sind
leitend miteinander verbunden. Die Handpumpe ist vor der Inbetriebnahme der Anlage be-
stimmungsgemal zu erden.

Ziundfahige Entladungen treten bei bestimmungsgemalRem Betrieb, einschlieBlich Wartung
und Reinigung der Pumpe sowie bei Betriebsstérungen, mit denen tblicherweise gerechnet
werden muss, nicht auf. Reinigungsmalnahmen durch den Betreiber sind in die Betriebsan-
leitung aufzunehmen.
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Hinweis:

In der nationalen Berufsgenossenschaftlichen Regel BGR 132, Abschnitt 3,5, heilt es:
,Personen, die in explosionsgefahrdeten Bereichen tétig sind, dirfen nicht gefahrlich aufge-
laden werden. Personen kénnen aufgeladen werden, z.B. beim Gehen, beim Aufstehen von
einem Sitz, beim Kleiderwechsel, beim Umgang mit Kunststoffen, durch Schitt- oder Fullar-
beiten oder durch Influenz beim Aufenthalt in der Nahe aufgeladener Gegenstédnde. Beruhrt
eine aufgeladene Person einen leitfahigen Gegenstand, z.B. einen Turgriff, treten Funken-
entladungen auf. Die Wahrnehmungsschwelle betragt dabei Ca.0,5 mJ und kann bereits
ziindwirksam sein. Der typische Wert fir die gespeicherte Energie einer Person betragt 10
mJ und der héchste zu erwartende Wert 15 mJ. Beim Entladungsvorgang wird nur ein Teil
dieser Energie ziindwirksam. Personen, die ableitfahiges Schuhwerk auf ableitfahigen Full-
boéden tragen, laden sich nicht auf. Haben Personen Uber den FuBboden keinen Erdkontakt,
ist dafiir zu sorgen, dass sie in explosionsgefahrdeten Bereichen nicht gefahrlich aufgeladen
werden”.

6.9 Elektromagnetische Wellen

Gefahrdungen durch elektromagnetische Wellen wurden nicht festgestellt.
6.10 lonisierende Strahlung

Gefahrdungen durch ionisierende Strahlungen wurden nicht festgestelit.

6.11 Ultraschall

Gefahrdungen durch Ultraschall wurden nicht festgestelit.

6.12 Adiabatische Kompression

Gefahrdungen durch adiabatische Kompression wurden nicht festgestelit.
6.13 Exotherme Reaktion einschlieBlich Selbstentziindung von Stduben
Exotherme Reaktionen wurden nicht festgestellt.

7 Grundsatze fiir Mess- und Regeleinrichtungen im Explosionsschutz
Generelle MaRnahmen der Prozessregelung liegen in der Verantwortung des Betreibers.

7.1 Angaben zur Inbetriebnahme, zur Wartung und Instandsetzung im Hinblick auf
den Explosionsschutz

Die Betriebsanleitung enthalt Angaben hinsichtlich der Installation und Wartung des Gerétes.
Spezielle Angaben bezlglich des Explosionsschutzes gemafR Richtlinie 94/9/EG wurden
erganzt.

7.2 Qualifikation und Schulung

Das Gerat darf nur durch qualifiziertes und ausreichend geschultes Personal installiert und in
Betrieb genommen werden. Die Hinweise zum bestimmungsgemafRen Betrieb sind zu be-
achten. Entsprechende Angaben missen in die Betriebsanleitung aufgenommen werden.
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9 Anhang: Tabellarische Ziindgefahrenbewertung gemaR EN 13463-1

Hand-Fasspumpe aus Edelstahl JP-05

1 2 3 4
FindoiEhr Bewertung der Haufigkeit des Auftretens ohne Angewendete SchutzmaBnahme Héufigkeit des Auftretens
¢ Anwendung zusétzlicher Schutzmalinahmen zur Verhinderung des Wirksamwerdens einschlie8lich Schutzmafinahmen
ifd. a b a b c d e a b (&) b c d e f
Nr. . '
Potenzielle - & & | Begrindung der Bewer- Beschreibung der Grundlage Nachweis & & s &
Zindquelle Ursache / Be- 2 2l1d |2 tung Schutzmalnahme (Normen, technische | (einschiieBlich der in | .2 g S 2 ©2 &
schreibung 3 [E |2 |8 Regeln, experimen- | Spalte 1 genannten | & = ol 3 oUW .M
S|s|2|8 telle ex-relevanten Ei- | 3 2 g 3 882l &¢
(unterweichen | E | 898 |3 Ergebnisse genschaften) E So|L 3 S22 BE
Umstandentitt |2 | R 8§ d = o = NSl So|xs mm.m. £8
. . 3 (= IS 8] - =] = | =
eine Zindgefahr | & | 84 3 § 88 € [8a |83 |58 |EEN|R3E
1 Mechanisch Bruch im Inneren X Bei einem Bruch der Auswahl| der Materialien: | EN 14986; Abschnitt | Material, Zeichnung, X
erzeugte der Pumpe bei Pumpe kann eine Wech- | Keine innere Ex-Zone 4.8.2; Stiickliste
Funken unsachgemaRem selwirkung mit der Legie- | wahrend des Betriebs EN 13463-1
Gebrauch rung auftreten und es
kénnen Funken durch
Reibung erzeugt werden.
2 | Mechanisch Ziindung durch X | Alle beweglichen metalli- | Materialauswahl, gerin- EN 13463-1; EN Zeichnung, X
erzeugte Reibung schen Teile der Hand- ge Realtivgeschwindig- | 13463-5, Abschnitt Stiickliste
Funken pumpe bestehen aus der keiten < 1 m/s, keine 5.1
gleichen Legierung wie | innere Ex-Zone wahrend
das Pumpengeh&use des Betriebs
und enthalten weniger
als 7,5 % andere
Leichtmetalle.
3 | Mechanisch | Nicht ausreichende X | Mégliche Korrosion bzw. | Auswahl der Materialien EN 13463-1 Stuckliste, Betriebs- X
erzeugte Besténdigkeit von Zersetzung anleitung
Funken Bauteilen, z.B.
Hubkolben gege-
niber Flussigkeit
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Hand-Fasspumpe aus Edelstahl JP-05
1 2 3 E
Ziindgefahr Bewertung der Haufigkeit des Auftretens ohne Angewendete Schutzmal3nahme Héaufigkeit des Auftretens
Anwendung zusétzlicher SchutzmaBnahmen zur Verhinderung des Wirksamwerdens einschlieBlich Schutzmalinahmen
Ifd. a b a b c | d e a b c b c d e f
2\.. 1 ]
Potenzielle & S & | Begriindung der Bewer- Beschreibung der Grundlage Nachweis P 3 5 &
Ziindquelle Ursache / Be- 2 B|d |2 tung SchutzmalBnahme (Normen, technische | (einschiieBlich der in | ‘2 2 S 2 0oL | &
schreibung 3|2 |2 |8 Regeln, experimen- | Spalte 1 genannten | & £ © 2 Se§lUs
S|2|g|8 telle exrelevantenEi- |3 |8 & |8 §58/ &2
(unterwelchen | E | o4& |3 Ergebnisse genschaften) E oL 2 SE2|8E
Umsténdentrit |2 | R 3 8 d = o ) R2|8ol=c 588 Mﬁ
eine Zindgefahr | ¢ | 85 8 § m g 58 |3 < .m s LD 5 £
auf?) E |l g cEs E o |a2 |E= TR S
4 | Mechanische | Losen des Hubkol- X Ungesicherte Verbin- Alle Elemente gegen EN 13463-5, Ab- Beschreibung, X
Funken bens dungen Selbstlockern gesichert, schnitt 4.2 und Betriebsanleitung
keine mechanischen
Funken wegen geringer
Lineargeschwindigkeit v
<1 m/s, Inneres der
Pumpe wéhrend des
Betriebs keine Ex-Zone
5 HeiRe Reibungswarme an X | BetriebsmaRige Erwar- | Bewertung der Tempe- EN 13463-1; Betriebsanleitung, X
Oberflache | PTFE-Dichtung des mung ist kleiner als 80 % | raturentwicklung; Nach- EN 13463-5, Stiickliste
Hubkolbens der Temperaturklasse T2 weis, dass 80 % der Abschn. 5.1
Ziindtemperatur des
Mediums in keinem Fall
Uberschritten werden
kann.
v <1 m/s und Innen-
raum keine Ex-Zone
wahrend des Betriebs
6 | Heile Ober- Reibungswérme X | BetriebsmaRige Erwar- | 80 % der Zindtempera- EN 13463-1; Betriebsanleitung X
flache am Wandrohr mung ist kleiner als 80 % | tur des Mediums werden EN 13463-5,
der Temperaturklasse T2 | nicht erreicht. Der Innen- Abschn. 5.1
raum ist nach Inbetrieb-
nahme mit Medium
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Hand-Fasspumpe aus Edelstahl JP-05
1 2 3 4
Ziindgefahr Bewertung der Haufigkeit des Auftretens ohne Angewendete Schutzmallnahme Haufigkeit des Auftretens
Anwendung zusétzlicher Schutzmalinahmen zur Verhinderung des Wirksamwerdens einschlieBlich Schutzmalinahmen
Ifd. a b a b & d e a b ¢ a b c d -] f
Nr.
Potenzielle = > B | Begrtindung der Bewer- Beschreibung der Grundlage Nachweis & ) 8 & .
Ziindquelle Ursache / Be- 2 B o |2 tung Schutzmalnahme (Normen, technische | (einschlieBlich derin | .2 B Q ) o2 =
schreibung T |2 [2|S Regeln, experimen- | Spalte 1 genannten | & £ i ] 8o p|uW m,
I |2|2 |8 telle ex-relevanten Ei- | 3 g g |8 5528 8¢
(unterwelchen | € | S48 |3 Ergebnisse genschaften) E So|S 3 S8 BE
Umsténden tritt | £ | ] 3 WnMM S N2 |8y o ..mm..m,m,m
i (i 395 8. L (FE5|. = 5
oreZiserair | g |34 8388 E |25 |85 |22 |&€3R|E%
gefilllt — keine Ex-Zone.
v< 1mis
¥ Elektro- Isoliert elektrisch X Isolierte leitfahige Teile Potenzialausgleich EN 13463-1, Ab- Beschreibung, X
statische leitfahiges Teil wird bilden gegen Erde einen | zwischen den einzelnen schnitt 11 Betriebsanleitung
Aufladung wahrend des ers- Kondensator, der sich Teilen durch leitfahige
ten Betriebs (An- z.B. durch Influenz mit Verbindungen; Erdung
saugen) aufgela- einer gefahrlichen La- des Geh&uses und des
den dungsmenge aufladen Tauchrohrs; Installati-
kann onshinweise in Betriebs-
anleitung.
Alle Geschwindigkeiten
v<1mis.
8 Elektro- Aufladung der X Einsatz aufladbarer Einschrankung der - Betriebsanleitung; X
statische Flussigkeit durch Flissigkeiten kann zu bestimmungsgemaRen Warnhinweis zur
Aufladung Ladungstrennung einer elektrostatischen Verwendung auf nicht Vorbeugung von
beim Pumpen Aufladung der Fliissig- aufladbare Flussigkei- Fehlgebrauch
keit fiihren ten; Verwendung eines
ortlichen Potenzialaus-
gleichs, keine isoliert
angeordneten nichtleit-
fahigen Teile
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8 Priifergebnis

Die untersuchte Handpumpe (JP-05) weist bei bestimmungsgemafier Verwendung keine
eigenen potenziellen Ziindquellen auf und kann aus explosionsschutztechnischer Sicht in der
vorgesehenen Form verwendet werden. Die Pumpe fallt nicht unter den Anwendungsbereich
der Richtlinie 94/9/EG und darf nicht mit ,Ex“ gekennzeichnet werden.

Die von der Firma Jessberger hergestellten Handpumpen werden seit mehreren Jahren in
Industrie und Handwerk eingesetzt und kénnen als betriebsbewahrt eingestuft werden.

e
Elias Bouzitoun Ulrich Jacobs
Elektronik Sicherheit Elektronik Sicherheit
Priflaboratorium Explosionsschutz Priflaboratorium Explosionsschutz
Projektleiter Reviewer
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Personen

sonen auftreten.

he

9 Elektro- Aufladung durch Gefahrliche Aufladungen Verwendung eines BGR 132, Abschnitt | Betriebsanleitung;
statische Reibung, Flissig- kénnen durch Reibung, | ortlichen Potenzialaus- 3.25 Warnhinweis zur
Aufladung | keits-Strémung und Flussigkeitsstrémung gleichs, Tragen leitfahi- Vorbeugung von

nicht geerdete und nicht geerdete Per- | ger Kleidung und Schu- Fehigebrauch

Resultierende Geratekategorie fur alle vorhandenen Zindgefahren
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